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Achim KRANC'K ct al. 
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No. 14-1263. 
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tesaAG, Hamburg/DE 



Erstanmelder: Beiersdorf Aktiengesellschaft. 
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Bezeichnung: 
IPC: 



Klebefolienstreifen 



C 09 J 7/02 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen. den 28. November 2001 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 



Beschreibung 
Klebfolienstreifen 

Die Erfindung betrifft ein- oder beidseitig haftklebrige Klebfolienstreifen, 
welche sich durch dehnendes Verstrecken in der Verklebungsebene ruckstands- 
und zerstorungsfrei wiederablosen lassen. 

Stand der Technik 

Elastisch oder plastisch hochdehnbare Selbstklebebander, welche sich durch 
dehnendes Verstrecken in der Verklebungsebene ruckstands- und zerstorungsfrei 
wiederablosen lassen (nachfolgend auch als stripfahige Selbstklebebander be- 
zeichnet), sind aus US 4,024,312, DE 33 31 016, WO 92/11332, WO 92/11333, 
DE 42 22 849, WO 95/06691, DE 195 31 696, DE 196 26 870, DE 196 49 727, 
DE 1 96 49 728, DE 1 96 49 729, DE 1 97 08 366 und DE 1 97 20 1 45 bekannt. 

Eingesetzt werden sie haufig in Form von ein- oder beidseitig haftklebrigen 
Klebfolienstreifen (Klebebandstreifen, Klebestreifen), welche bevorzugt emen 
nicht haftklebrigen Anfasserbereich aufweisen, von welchem aus der 
Ablbseprozess eingeleitet wird. Besondere Anwendungen entsprechender Selbst- 
klebebander finden sich u. a in DE 42 33 872. DE 195 11 288, US 5,507,464, US 
5,672,402 und WO 94/21 157, spezielle Ausfuhrungsformen sind z B in DE 44 28 
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084. DE 197 56 816. WO 99/31193. WO 99/37729 und WO 99/63018 be- 
schrieben. 



Bevorzugte Einsatzgebiete vorgenannter stripfahiger Klebfolienstreifen 
5 beinhalten insbesondere die ruckstands- und zerstbrungsfrei wiederabldsbare 
Fixierung leichter bis mittelschwerer Gegenstande im Wohn-, Arbeits- und 
Burobereich. Sie ersetzen hierbei klassische Befestigungsmittel, wie z. B. 
Stecknadeln, Pin-Nadeln, Heftzwecken, Nagel, Schrauben, klassische 
Selbstklebebander und Flussigklebstoffe, urn nur einige zu nennen. Wesentlich 
10 fur den erfolgreichen Einsatz o. g. Klebfolienstreifen ist neben der einfachen und 
^ schnellen Verklebung sowie fur die vorgesehene Verklebungsdauer deren 
sicherer Halt die Moglichkeit des ruckstands- und zerstorungsfreien 
Wiederabldsens verklebter Gegenstande. Hierbei ist insbesondere zu 
berucksichtigen, dass fur die Funktionsfahigkeit der Klebestreifen im 
15 Wiederabloseprozess ein sicheres Festhalten des Anfassers zu jeder Zeit dieses 
Prozesses sichergestellt sein muss. 

Aktuell im Markt befindliche Handelsprodukte (z.B. tesa" Powerstrips\ tesa" 
Powerstrips" mini, tesa" Poster-Strips der Beiersdorf AG, 3M Command""' Ad- 

20 hesive Klebestreifen der Fa. 3M sowie Plastofix R Formule Force 1000 
Klebestreifen der Fa. Plasto S. A.) verfugen samtlichst uber Anfasserbereiche, 

\ welche sich in unterschiedlichsten Darreichungsformen prasentieren, wie z. B. mit 
dunnen Kunststofffolien abgedeckte klebende Bereiche der Klebfolienstreifen (z. 
B tesa Powerstrips ). mittig in Klebfolienstreifenebene aus der Klebmasse 

25 herausragende dunne Kunststofffolien (z. B. Plastofix Formule Force 1000 
Klebestreifen) und nicht klebmassebeschichtete Zwischentrager (z. B. 3M 
Command' Adhesive Klebestreifen). Kunststofffolien mit vorgenanntem Nutzen 
konnen zum Zwecke besserer Emsatzfahigkeit in der UV-Durchlassigkeit reduziert 
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Auch kdnnen solche Folien farblich ausgestaltet sein (z. B. tesa' Powerstrips 
Freestyle). 

Vorgenannte und weitere Anfasserauspragungen sind u. a. beschrieben in 
5 WO 92 11 333, DE 42 22 849, DE 44 31 914, DE 196 27 400, WO 98 03 601, DE 
196 49 636 und DE 198 49 199. 

Nachteile des Standes der Technik 

10 Ein Nachteil der vorbeschriebenen und der im Markt erhaltlichen Produkte ist, 

dass man beim dehnenden Verstrecken leicht von dem Anfasser abrutscht. Zwar 
wird in DE 44 31 914 beschrieben, auf eine Trennlackierung der der Haut 
zugewandten Anfasserfolienseite zu verzichten. Eine ausreichend sichere 
Griffigkeit wird dadurch allerdings nicht erzielt. 

15 

Denn im Falle des Herausrutschens des Anfassers aus den Fingern des 
Anwenders wird der Wiederabloseprozess durch verdehnendes Verstrecken in 
Verklebungsebene empfindlich unterbrochen. Nicht selten fuhren derartige 
Unterbrechungen des Wiederabloseprozesses Oder gleichermaften schadlichen 
20 Nachfassens zu Reifiern: Ein Versagen, das zurecht vom Anwender mit einer 
letztlich mangelnden Produktqualitat in Verbindung gebracht wird. 

» 

Ebenfalls nachteilig im Stand der Technik ist, dass der Anwender wahrend 
des Wiederabloseprozesses gezwungenermaften sehr fest zugreifen muss, urn 
25 den Anfasser festhalten zu konnen. Nicht selten erfolgt dieses starke Festhalten 
unter Zuhilfenahme von Fingemageln, an dessen Kante dann die verstreckten 
Klebfolien reiften konnen: Ein gravierender Nachteil. 



wiederablosbaren Seibstkiebestreifen die sicn cesser antassen iassen 
insbesondere solche. die in den Anfasserbereichen uber eine erhohte Griffigkeit 
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(Reibungskraft) verfugen, welche das sichere Festhalten wahrend des 
Wiederabloseprozesses durch verdehnendes Verstrecken begunstigt. 

Beschreibung der Erfindung 

5 

Gelost wird diese Aufgabe durch Klebfolienstreifen, wie sie naher in den 
Anspruchen beschrieben sind. Auf die Anspruche wird ausdrucklich Bezug 
genommen urn Wiederhotungen zu vermeiden. 

10 Insbesondere sind die Oberflachen der Anfasserbereiche besonders 

) ausgepragt, z.B. beschichtet mit Siiikonen (z. B piatinkaiaiysierte 
additionsvernetzte losungsmittelfreie Typen), wobei Verbindungen mit bei 
Anwendung verformbarem (plastisch und oder elastisch) Charakter den Vorzug 
erhalten. Analoge Effekte erreicht man beispielsweise auch durch Einsatz von 
15 z.B. Ethylenvinylacetat-Copolymeren oder Polyurethanverbindungen. Des Weite- 
ren konnen die Oberflachen leicht klebrig sein, insbesondere aber nur mit 
geringer Anfassklebrigkeit, urn Schmutzpartikeln im Laufe der Verklebung keinen 
ausreichenden Halt zu bieten. Vorgenannte Stoffe konnen sowohl vollflachig, als 
auch partiell (z.B. streifen-, punktformig) auf dem Anfasser vorliegen. 

20 

Geeignete Verfahren zur Herstellung derartiger erfindungsgemafJer 
^ Oberflachen bei Verwendung von Tragermaterialien (z. B. PET-Folie) sind z.B. 

die Streich-, Bedruckungs- und Siebdrucktechnologie sowie Coextrusion. Es 

konnen die erfindungsgemaften Oberflachen der Anfasser aber auch in der Art 
25 gestaltet sein, das ein Material zum Einsatz kommt, welches ohne weitere 

Oberflachenmodifikation als Anfasserbereich dienen kann (z B EVA- und 

Polyurethanfolien). 



strukturieren Derartig struktunerte Oberflachen weisen insbesondere dann hohe 
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Anfassergriffigkeit auf, wenn derartige Modifikationen an Materialien 
vorgenommen werden, welche ohnehin mit hohen Reibungskraften ausgestattet 
sind. 

5 Alle beschriebenen Varianten zeichnen sich durch eine gegenuber dem im 

Stand der Technik merklich hohere Anfassergriffigkeit aus. 

Klebefolien 

10 Erfindungsgemaft mit griffigen Anfasserbereichen ausgestattete Klebefolien 

beinhalten insbesondere solche entsprechend US 4,024,312, DE 33 31 016, WO 

* 92/1 1 333, DE 42 22 849, WO 95/06691 , DE 1 96 26 870, DE 1 96 49 727, DE 1 96 
49 728, DE 196 49 729 und DE 197 08 366, welche Haftklebemassen auf Basis 
von Elastomer-Harz Gemischen nutzen. Insbesondere nutzen die 

15 erfindungsgemafi eingesetzten Klebefolien Haftklebemassen auf Basis von 
polymeren Dienen, wie z. B. Naturkautschuk, synthetischem Polyisopren und 
Polybutadien. Des weiteren nutzen diese Klebefolien Haftklebemassen auf Basis 
von Styrolblockcopolymeren. Bevorzugte Styrolblockcopolymere beinhalten 
solche mit Elastomerblocken auf Basis von 1,3-Dienen, wie z. B. Polyisopren, 

20 Polybutadien, Isopren-Butadien Copolymeren sowie den zu vorgenannten 
Systemen korrespondierende partiell Oder vollstandig hydrierte Analoga. Des 

£ weiteren nutzen diese Klebefolien Haftklebemassen auf Basis statistischer 
Copolymere konjugierter Diene und weiterer polymerisierbarer Verbindungen. wie 
z B Styrol-Butadien Copolymere oder saurefunktionalisierte Styrol-Butadien 

25 Copolymere, um nur einige zu nennen Des weiteren nutzen erfindungsgemaft 
gegen Reiser zu schutzende Klebefolien Haftklebemassen auf Basis von 
polyolefinischen Elastomeren. Erfindungsgemafi einsetzbar sind des weiteren 
Klebefolien mit Haftklebemassen auf Basis von Gemischen vorgenannter Elasto- 
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Beidseitig / einseitig haftklebrige Selbstklebebander 

ErfindungsgemafJe Anfasserbereiche konnen sowohl fur einseitig ats auch fur 
beidseitig haftklebrige durch dehnendes Verstrecken ruckstandsfrei und 
5 zerstorungsfrei wiederabldsbare Selbstklebebander genutzt werden. Einseitig 
haftklebrige Selbstklebebander konnen hierbei auch beispielsweise nur einseitig 
mit einem erfindungsgemafien Anfasserbereich ausgestattet sein. 

Erstellung modifizierter Anfasserbereiche fur Beispiele 

10 

) Erfindungsgemafse Anfasserbereiche wurden im Faii der Modifikation durch 

Beschichtung immer auf Basis eines Folientragers aus Polyethylenterephthalat 
(25|jm PETP/B, Laufenberg GmbH) erstellt (# A bis D) oder durch Verwendung 
von bahnformig ausgeformten Folien dargestellt (# E). 

15 

Besonders geeignet sind Anfasserbereiche gemafi DE 42 22 849, DE 44 31 
914, EP 747027, DE 196 27 400, DE 194 49 636 und DE 198 49 199. 

Erstellung verwendungsgemafier Klebefolien-Probekorper fur Beispiele 

20 

Am im Markt befindlichen Handelsprodukt tesa B Powerstrips" Art. 58000 
^ wurden an beiden Seiten die Anfasserfolien entfernt und durch erfindungsgemafi 
modifizierte bahnformig ausgeformte Folien an gleicher Position beidseitig in 
gleicher Abschnittgrofte ersetzt. 

25 

Priifmethoden 

Bestimmung des Reibungsverhaltens nach DIN 53375-B 

eine hautahnliche Oberflache (hier PE-Schaum ALVEOLIT TEE 0800.55 der Fa 
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ALVEO) untersucht wird. Zu diesem Zweck wurde wie in der DIN 53375 
beschrieben gepruft. Der Reibklotz besafi eine Kontaktflache von 10cm 2 (5cm x 
2cm). Der Reibpartner ALVEOLIT TEE 0800.55 wurde hier anstelle des in der 
Norm beschriebenen Filzbelages gewahlt, urn eine in insbesondere Stauch- und 
5 Verformungsverhalten hautahnliche Oberflache zu schaffen. Die gesamte Masse 
des Reibklotzes betrug 100g. Die Kraftmessung wurde uber eine Federwaage 
vorgenommen. 

Bestimmung des Verhaltens im praxisnahen Wiederabloseprozess 

10 

Die durch Dehnen ruckstandsfrei wiederablosbare Klebefolien-Probekorper (L 
X B = 50 x 20 mm) wurden in der Art auf glasierte Kachel geklebt, dass der 
anfassbare Bereich mit der Klebfuge-Kante abschlieftt. Dazu wurde der 
Klebestreifen (oberseitig mit Trennpapier abgedeckt) auf die Kachel gelegt und 
15 durch 6-maliges Uberrollen (10 m/s) mit einer 2 kg-Andruckrolle angedruckt. 
Basisplatten aus im Handel erhaltlichen tesa® Powerstrips R) Systemhaken wurden 
nach Entfemen des Trennpapieres mittels, vertikal auf die gesamte Klebemasse 
gleichmaftig einwirkenden Andruck (10 s, 100 N) in der Art aufgeklebt, dass der 
gesamte klebende Bereich des Klebestreifens abgedeckt war. 

20 

So praparierte Muster wurden innerhalb von 24h nach Lagerung bei 
9 Raumtemperatur in der Art beurteilt, dass die Klebestreifen handisch durch 
Ziehen am nicht-klebrigen Anfassbereich dehnend aus der Klebfuge herausgelost 
wurden (der max. Winkel zur Verklebungsflache beim Ablosen betrug 5 °, die 
25 typische Abldsegeschwmdigkeit betrug ca. 10 cm/s). Beurteilt wurde, ob sich der 
Klebestreifen reifier- und ruckstandsfrei in beschriebener Weise ablosen lied, 
ohne das der Anfasser dem Anwender aus den Fingern rutscht. 
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Beispiele 



Entsprechend beschriebener Prufanordnung nach DIN 53375 wurde 
folgendes Reibungsverhalten an ausgewahlten Oberflachen detektiert : 



# 


Oberflachenart 


Oberflachen- 
struktur 


Haftreibungskraft 
F s (cN) 


A 


unmodifiziertes PET 


glatt 


60 


B 


Silikonlack A* 


giatt 


20 


C 


Silikonlack B* 


glatt 


210 


D 


EVA-Primer mit 28%VAc-Gehalt* 


glatt 


240 


E 


metallocene kat. EVA* 


gelochte Folie 


> 580 ; 



*Merkmale der eingesetzten Rohstoffe: 
Silikontrennlack A kondensationsvernetzt, losemittelhaltig, 0,25g/m 2 
Silikontrennlack B Pt-katalysiert additionsvernetzt, losemittelfrei, 0,20g/m 2 
EVA-Primer mit 28%VAc-Gehalt aus Oberflachenschutzfolie, 5g/m 2 
Gelochte Folie aus metallocene-kat. EVA, Flexfil X-16047 (Tredegar) 



Verhalten im praxisnahen Wiederabloseprozess (je 10 Versuche, 2 
Anwender) : 



# 


Haufigkeit des Herausrutschens 


Folgen 




des Anfassers (%) 




A 


50 (je einmalA/ersuch) 


35% Reiser** 


B 


60 (je einmal/Versuch) + 


65% Reifter" 




20 (je zweimalA/ersuch) 




E 


0 


Keine Reifier 
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**lm Wesenttichen entstanden durch erneutes Nachfassen, nachdem der 
Anfasser dem Anwender aus den Fingern gerutscht ist. Verwendungsgemalie 
durch verdehnendes Verstrecken wiederablosbare Klebefolien haften in solchen 
5 Fallen vor dem erneuten Nachfassen sofort an naheliegenden Oberflachen, so 
dass im nachfolgenden wiederholt begonnenen Verdehnungsprozess es zu 
starken Verspannungen und in Folge zu Reiliern der Klebefolien kommt. 

Es ergeben sich eindeutige Vorteile im praxisnahen Wiederabloseverhalten 
10 an Klebefolien-Probekorpern, welche entsprechend erfindungsgemaft in den 
^ Anfasserbereichen mit hohen Reibungskraftwerten (= Griffigkeit) ausgestattet 
sind. 
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Anspruche 

1. Klebfolienstreifen, ein- oder beidseitig haftklebrig, der sich durch 
dehnendes, verstreckendes Ziehen an einem Anfasser in Richtung der 

5 Verklebungsebene wiederablosen lasst, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anfasser so ausgerustet ist, dass er eine Haftreibungskraft Fs von mindestens 
170 cN aufweist. 

2. Klebfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er die 
10 Haftreibungskraft Fs von mindestens 170 cN beim verstreckenden Ziehen zum 
^ Wiederablosen aufweist. 

3. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine 
Haftreibungskraft Fs von mindestens 200 cN aufweist. 

15 

4. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er eine 
solche Haftreibungskraft Fs gemessen nach DIN 53375 aufweist. 

5. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
20 Anfasser ein- oder beidseitig eine solche Haftreibungskraft aufweist. 

6. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anfasser beschichtet ist. msbesondere mit verformbaren und/oder genng 
anfassklebrigen Massen. 

25 

7. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anfasser mit Silikonen, EVA- oder PU-Verbindungen beschichtet ist. 



oder gepragt 
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9. Klebfolienstreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anfasser eine EVA- oder PU-Folien aufweist. 

10. Verwendung eines Klebfolienstreifens nach einem der Anspruche 1 - 9 
zum Wiederlosbaren Verkleben, indem durch dehnendes, streckendes Ziehen am 
Anfasser in Richtung der Verklebungsebene die Verklebung gelost wird, ohne 
vom Anfasser abzurutschen. 
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Zusammenfassung 



Klebfolienstreifen, ein- oder beidseitig haftklebrig, der sich durch dehnendes, 
verstreckendes Ziehen an einem Anfasser in Richtung der Verklebungsebene 
wiederablosen lasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfasser so ausgerustet 
ist, dass er eine Haftreibungskraft Fs von mindestens 170 cN aufweist. 



